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DESHOJADO PRECOZ
PARA LA GESTION
AGRONOMICAY CUALITATIVA
en condiciones hidricas
moderadas en el co. Verdejo

Teniendo en cuenta las posibilidades del deshojado precoz como una técnica Util para
el control del rendimiento y la mejora sanitaria del vifiedo, en el siguiente articulo se
ha planteado su aplicacion en la variedad blanca Verdejo, en condiciones de riego
moderado, en la D.O. Rueda, con el objetivo de evaluar sus posibles efectos vegetativos,
productivos vy, particularmente, cualitativos, para optimizar el manejo del vifiedo.
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1 deshojado temprano,
aplicado antes del estado
fenolégico de floracion,
se concibe como una téc-
nica de control del ren-
dimiento y de mejora de la sanidad
dela uva, orientada a incrementar la
calidad del vino. El efecto inmediato
del deshojado temprano se basa en la
relacién funcional existente entre el
potencial productivo y la disponibi-
lidad de azticares en el momento de
la floracién (Diago 2010).
Los trabajos sobre deshojado tem-
prano se realizaron inicialmente en
variedades tintas, como Sangiovese
y Trebbiano (Poni et al. 2006), mos-
trando que la eliminacién de cuatro
a seis hojas de la parte basal del pam-
pano en floracién limita el cuajado o
el desarrollo inicial de la baya, y por
tanto su tamano final, dando lugar
a racimos de menor peso y menos
compactos, de mayor calidad, gracias

al incremento de la concentracion
de azicares, antocianos y polifenoles
totales. Ademas, dicha intervencién
reduce la incidencia de Botrytis ci-
nerea y otras enfermedades fingicas,
generando mayor sanidad en el viiiedo
y en la uva (Smith y Centinari 2019).
Esta practica ha sido estudiada en
diferentes variedades tintas y zonas
viticolas, con resultados variables
dependiendo de las condiciones de
los ensayos. Diago (2010) observé
que el deshojado precoz en las va-
riedades Tempranillo, Graciano y
Mazuelo redujo significativamente
la tasa de cuajado, el peso del raci-
mo y la produccién de uva por cepa,
obteniendo racimos mas sueltos, con
menor namero de bayas que eran de
menor o igual peso de baya pero con
mayor ratio hollejo/pulpa. Las cepas
mostraron un crecimiento vegeta-
tivo compensatorio, manteniendo e
incluso incrementando la relacién
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hojas/frutos, pero con mayor porosi-
dad del canopy y mejor exposicién de
los racimos. La uva mejoré en cuanto
a madurez tecnoldgica y fenélicay a
calidad organoléptica.

La magnitud de los efectos puede
variar segtn la variedad y las condi-
ciones de aplicacion del deshojado
(estado fenoldgico, intensidad) y de
cultivo, como pusieron de manifies-
to diversos trabajos (Arrillaga 2017,
Lépez et al. 2018, Poni et al. 2009,
Rodriguez et al. 2015, VanderWeide
et al. 2020).

La aplicacion de deshojado precoz en
variedades blancas ha sido menos es-
tudiada, centrandose en la incidencia
sobre el potencial aromatico de la uva
(Vilanova et al. 2018). En La Rioja se
ha observado en Tempranillo blanco
(Garcia-Escudero et al. 2011) y en
Viura y Alarije (Martinez et al. 2016)
que esta practica permite controlar
el potencial productivo a través de
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la disminucién del nimero de bayas
por racimo y del peso de baya. Asi-
mismo, se encontrd un incremento
de azicares, pH y potasio, sin afectar
significativamente a la acidez total.
Dichos autores llaman la atencién
sobre la posible reducciéon de acidez,
sobre todo a través del acido malico,
y el posible aumento del pH en varie-
dades de escaso potencial de acidez.

Material y métodos

El ensayo se realiz6 durante el perio-
do 2015-2018 en Medina del Campo
(Valladolid), en un vifiedo pertene-
ciente a la bodega del Grupo Yllera
S.L., ubicado dentro de la D.O. Rueda,
en el centro de Castilla y Le6n. Las
cepas, plantadas en 2006, son del cv.
Verdejo, injertadas sobre 110R. El
marco de plantacion es de 2,60 m x

TABLA1

1,25 m (3.077 cepas /ha). Las cepas
son conducidas en espaldera, con
cordén Royat bilateral y posiciona-
miento vertical de la vegetaciéon. La
orientacion de filas es NNO (N-252).
La carga de poda fue de 16 yemas por
cepa, en pulgares de 2 yemas. Se aplicd
una operacion de poda en verde cada
afo, tras el periodo de riesgo de helada
primaveral, para el ajuste de la carga
de pampanos por cepa. El cultivo del
vifiedo se llev6 a cabo mediante riego
del 30% de ETo desde tamaiio guisan-
te hasta vendimia, que se tradujo en
139, 136, 144 y 131 mm, en los afios
2015 a 2018 respectivamente.

El ensayo experimental comprendio
un tratamiento de Deshojado (D) y un
tratamiento Testigo (T), en 4 bloques
al azar, con una parcela elemental de
20 cepas de control dispuestas en 2

filas adyacentes. El deshojado precoz
(D) se aplicé al inicio de la fase de
floracién, suprimiendo las 8 primeras
hojas adultas, desde la base, de todos
los paAmpanos.

Los datos termopluviométricos del
periodo 2015-2018 se recogen en las
Tablas1a5.

Se han medido los parametros de
rendimiento: produccién de uva (kg/
cepa), numero de racimos por cepay
peso de baya; de desarrollo vegetativo:
area foliar, peso de madera de poda
y numero de sarmientos por cepa,
obteniendo el Indice de Ravaz; de ca-
lidad basica de la uva: concentraciéon
de sdlidos solubles totales, pH, acidez
total, acido tartarico, acido malico y
potasio, en vendimia. El anélisis es-
tadistico de los resultados se llev6 a
cabo mediante ANOVA simple.

Datos termo-pluviométricos de la campafia 2015 (octubre-2014 / septiembre-2015), registrados en Medina del Campo (Valladolid).
Temperatura media, Tm (°C); Temperatura maxima (media de maximas), Tmax (°C); Temperatura minima (media de minimas), Tmin
(°C) y Precipitacion, P (mm), para todas las tablas.

oCT NOV DIC

ENE FEB MAR ABR MAY

JUN JuL AGO SEP ANO

m 15,7 9,4 3,7 1,6 4, 8,6 11,9 16,4 20,7 24,4 21,7 6,6 12,9
Tmax 22,7 13,4 78 6,5 9,2 15,7 18,4 24,0 28,5 32,9 29,8 24,4 19,4
Tmin 10,2 5,9 0,2 -2,3 -0,2 1,7 5,8 8,3 13,2 15,8 13,9 9,5 6,8

P 14 47,4 15,9 25,7 10,3 4,6 43,5 10,1 46,9 3,9 6,8 11,1 240,3
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Datos termo-pluviométricos de la campaiia 2016 (octubre-2015 / septiembre-2016).
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13,1 13,7 19,7 23,5 22,9 191 12,8

Tmax 19,0 ’I3,’I 10,9 ’IG,O ’IG,B 12,4 ’IS,’I 19,9 27,3 32,0 31,5 27,2 191
Tmin 7,8 3,9 1,8 3,0 1,7 1,0 4,2 78 11,6 14,9 14,2 1,2 6,9
P 50,9 48,0 20,3 33,9 36,3 34,9 44,5 48,7 0 0 0,0 0,0 3176

TABLA 3

Datos termo-pluviométricos de la campafia 2017 (octubre-2016 / septiembre-2017).

13,7 12,9 17,0 22,7 22,6 22,1 17,6 13,2

Tmax 21,1 12,2 7,8 9,2 12,7 ’IG,4 21,2 24,3 30,7 30,7 30,7 26,0 20,3
Tmin 76 2,6 1,0 -2,4 2,0 2,4 a4 9,2 14,4 14,0 13,3 9,3 6,5

P 18,1 33,0 11,5 3,1 12,1 0,6 0,7 39,8 5,5 31,3 1,7 0,0 1674

TABLA 4

Datos termo-pluviométricos de la campaiia 2018 (octubre-2017 / septiembre-2018).

14,9 6,05 3,63 1,2 14,2 18,5 21,9 23,0 20,6 12.4
Tmax 24,4 13,9 8,9 9,’I 9,4 'I’I,’I 17,1 20,6 25,4 29,8 321 29,4 19,3
Tmin 6,1 -0,5 -0,7 01 -1,9 2,7 5,7 81 12,4 13,7 13,8 12,1 6,0
P 5,0 8,5 1,7 44,4 37,2 78] 479 271 60,1 2,7 0,0 0,8 323,5
TABLAS

Precipitacion, ETo y riego aplicado, en mm, y fechas de riego en el periodo 2015-2018.

PRECIPITACION ANUAL PRECIPITACION CICLO ETo INICIO
(1-oct a 30-sep) (1-abr a 30-sep) (1-abr a 30-sep) DE RIEGO

2015 240 122 947 139 7-jul 15-sep

2016 318 93 830 136 12-jul 4-oct

2017 167 89 970 144 26-jun 18-sep

2018 324 139 843 131 16-jul 1-oct
MEDIA 262 m 898 138 7-jul 24-sep

Resultados decisivamente el peso del racimo, - Desarrollo vegetativo

- Produccion de uva

El rendimiento se ha visto reducido
una media del 21% como consecuen-
cia del deshojado, mostrando diferen-
cias estadisticamente significativas
entre tratamientos en la mayoria de
los afios. Las diferencias en produc-
cién de uva fueron debidas al peso de
racimo, que mostré cada afo diferen-
cias estadisticamente significativas
favorables al tratamiento Testigo, con
una media de 170 g frente a 135 g del
tratamiento Deshojado. El nimero de
bayas del racimo fue el componente
afectado por el deshojado que redujo

mostrando diferencias estadistica-
mente significativas cada afio, que se
tradujeron en una reduccién media
del 20% con respecto al Testigo. El
peso de baya no se vio afectado por la
aplicacion del deshojado, mostrando
escasas y variables diferencias cada
ano que reflejaron un valor medio
interanual muy similar entre tra-
tamientos, de 1,50 g. El nimero de
racimos por cepa no se vio afectado
en general por el deshojado alo largo
de los afios, presentando un valor
medio interanual similar entre ambos
tratamientos, cercano a 26 racimos
por cepa.
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La superficie foliar total en fase de
maduracién se vio ligeramente re-
ducida a causa del deshojado pre-
coz, pasando el indice LAI de una
media de 2,00 en el Testigo a 1,85 en
el Deshojado, sin resultar las diferen-
cias estadisticamente significativas
en ningan caso. La superficie foliar
externa (SA) practicamente no vari
entre ambos tratamientos.

Se observé una tendencia a la reduc-
cion del peso de madera de poda deri-
vada del deshojado precoz, de un 10%
de media interanual, pasando de 732
g a 660 g/cepa, aunque las diferencias
frente al tratamiento Testigo no resul-
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TABLA 6

Parametros de Produccion: produccion unitaria (kg/cepa), rendimiento (t.ha'), nimero de racimos por cepa, peso del racimo (g),
nimero de bayas por racimo y peso de baya (g), de los tratamientos experimentales (Trat.) Testigo (T) y Deshojado (D), en los afios
2015-2018. Niveles de significacién estadistica = *, p<0,1; **, p<0,05.

PRODUCCION / CEPA RENDIMIENTO N° DE RACIMOS
2015 2016 2017 2018 MED. 2015 2016 2017 2018 MED. 2015 2016 2017 2018 MED.
T 4,56 | 5,45 | 2,85 | 4,89* | 4,44 (14,0 | 16,8 |8,80* | 15,0 | 13,65 | 26,8 | 28,0 25,7 23,8 26,1
D 464 | 1,92 3,86 3,49 14,3 | 5,90 | 11,9 | 10,73 | 24,6 | 28,0 25,3 24,5 25,6
PESO DE RACIMO Ne° DE BAYAS / RACIMO PESO DE BAYA
T 170%* | 194* | 1M1** 204** 170 | 110** |146™ | 85** | 111** | 113 1,55 | 1,32 1,30 1,84 1,50
D 144 64 75 157 135 96 116 58 88 90 149 | 1,41 1,30 1,78 1,49
TABLA 7

Parametros de Desarrollo vegetativo: peso de madera de poda (g.cepa™), nimero de sarmientos por cepa, peso de sarmiento (g), indice
de area foliar total (LAI), indice de superficie externa (SA) e Indice de Ravaz, de los tratamientos experimentales (Trat.) Testigo (T) y
Deshojado (D), en los afios 2015-2018. Niveles de significacion estadistica = *, p<0,1; **, p<0,05.

MADERA DE PODA N° SARMIENTOS / CEPA PESO DE SARMIENTO
2015 2016 2017 2018 MED. 2015 2016 2017 2018 MED. 2015 2016 2017 2018 MED.
T 800 775 472 880 732 | 16,4* | 15,5 | 14,9 | 15,4* | 15,6 | 48,6 | 49,9 31,7 57,2 46,9
D 771 682 399 789 660 | 15,6 | 152 | 15/ 15,0 | 15,2 | 49,6 | 44,7 26,6 52,7 43,4
LAI SA INDICE DE RAVAZ
T 2,04 | 2,08 | 1,55 2,31 2,00 | 1M 1,08 | 0,93 | 1,20 | 1,08 | 581* | 7,07 6,36 5,57 6,20
D 1,87 1,96 1,42 215 1,85 | 1,08 | 1,08 | 6,85 | 118 | 1,05 | 4,60 | 6,78 4,85 4,90 5,28
TABLA 8

Parametros de Composicion de uva: concentracién de s6lidos solubles totales (2brix), pH, acidez total (g.L* de acido tartarico), acido
tartarico (g.L"), acido malico (g.L") y potasio (mg.L"), de los tratamientos experimentales (Trat.) Testigo (T) y Deshojado (D), en los
afnos 2015-2018. Niveles de significacion estadistica = *, p<0,1; **, p<0,05.

SOLIDOS SOLUBLES TOTALES pH ACIDEZ TOTAL
2015 2016 2017 2018 MED. 2015 2016 2017 2018 MED. 2015 2016 2017 2018  MED.
T 225 | 207 | 230 | 224 | 221|335 |330| 336 | 341 | 335|546 | 563 | 584 | 548 | 560
D 234" | 212 | 234* | 234* | 228 | 3,38 | 3,31 | 3,35 | 3,40 | 3,36 | 536 | 555 | 6,04* | 547 | 561
ACIDO TARTARICO ACIDO MALICO POTASIO
T 796 | 947 | 950 | 798 | 873 [142* | 105 | 126 | 1,77 | 1,37 | 1845 | 1923 | 1585 | 1300 | 1663
D 838" | 907 | 949 | 812 | 876 | 126 | 0,95 1,30 | 1,49 | 1,25 [1985*| 1940 | 1625 | 1330 | 1720

taron estadisticamente significativas
en ningun caso. El peso del sarmiento
mostr6 en la mitad de las campainias
valores ligeramente superiores en el
Testigo que en el Deshojado, sin que
las diferencias fuesen estadisticamen-
te significativas. La reducciéon media
interanual debida al deshojado fue del
7%, pasando de 46,9 a 43,4 g, con-
tribuyendo de forma mayoritaria a
la reduccion del peso de madera de
poda respecto al tratamiento Testigo.
El ntimero de sarmientos por cepa
no mostrd apenas diferencias entre

tratamientos, pasando de 15,6 en el
Testigo a 15,2 en el Deshojado.

El indice de Ravaz se vio reducido
con el deshojado en casi un punto,
pasando de un valor medio de 6,2 en el
Testigo a 5,3 en el Deshojado, aunque
las diferencias entre tratamientos solo
fueron estadisticamente significativas
el primer ano.

- Composicion basica de lauva

La influencia del deshojado en los
parametros basicos de composicién
de la uva fue variable. Asi, la con-
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centracion de sélidos solubles mos-
tré una tendencia al aumento en el
tratamiento de Deshojado, siendo el
incremento medio de 0,7 2brix con
respecto al Testigo, resultando las
diferencias estadisticamente signifi-
cativas la mayoria de los afios. El pH
no presenté diferencias notables ni
constantes entre tratamientos, aunque
el valor medio fuese ligeramente mas
alto en el Deshojado que en el Testigo.
La acidez titulable y el acido tartarico
tampoco mostraron una tendencia de-
finida entre tratamientos, con ligeras



variaciones dependientes del afio. Por
el contrario, el acido malico presentd
un valor mas bajo en el Deshojado
que en el Testigo, aunque la diferencia
s6lo fue estadisticamente significativa
el primer aflo. La concentracion de
potasio en el mosto fue ligeramente
mayor en el Deshojado que en el Testi-
g0, aunque, nuevamente, la diferencia
s6lo fue estadisticamente significativa
el primer afo.

Conclusiones

El deshojado precoz produjo una re-
duccién del 21% en el rendimiento,
a través del peso del racimo, afecta-
do por una reduccién del 20% en el
namero de bayas con respecto al tra-
tamiento Testigo. Ni el peso de baya
ni el namero de racimos por cepa se
vieron practicamente afectados por el
deshojado precoz, a pesar de la exis-
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tencia de algunas variaciones anuales.
El desarrollo vegetativo se vio afectado
por el deshojado, mostrando cier-
ta reduccion de la superficie foliar y
una disminucién del 10% en el peso
de madera de poda, en concordancia
con el peso de sarmiento. El indice
de Ravaz también mostr6 tendencia
a disminuir con el deshojado.

La concentracién de azicares se vio
favorecida claramente por el desho-
jado, mientras que el pH, la acidez
total y el acido tartarico presentaron
respuesta variable segun el afio, sin
tendencia claramente definida. El aci-
do malico mostro cierta reduccién a
consecuencia del deshojado precoz,
mientras que la concentracién de
potasio fue algo superior en el trata-
miento de deshojado precoz que en
el tratamiento testigo.

En definitiva, el deshojado precoz
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permite controlar el rendimiento de
forma eficaz y sana para el viniedo,
mejorar la estructura del racimo y
favorecer la maduracién de la uva del
cv. Verdejo en condiciones hidricas
poco limitantes, pero su aplicacién
debe ser considerada con precauciéon
en aquellas situaciones climaticas en
que la composicion acida pueda verse
comprometida, dependiendo, a su
vez, del tipo de vino que se pretenda
elaborar.
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